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Améliorer le confort thermique des batiments scolaires pendant les vagues de chaleur

Ce guide a ® ® ®l abor® par |l a cellul e

nationale et de la jeunesse et la coordination interministérielle du plan de

rénovation énergétiqgue des batiments rattachée au Ministére de la cohésion

des territoires et des relations avec les collectivités territoriales et au

Ministere de la transition écologique et solidaire avec la participation :

O Du service bOt iedelatranditton écolagigeen(BDEME) ;

o0 Du département batiments durables du centre d'études et d'expertise sur
les risques, I'environnement, la mobilité et I'aménagement (CEREMA) ;

0 Des membres du groupe de travail ani

0 Des membres du groupe de travail d®di
direction du num®r i gue pour | 6 ®duc
nationale et de la jeunesse ;

0o De l a direction g®n ®r al e de | 6ense
| 6®ducati on delajeinesse;l e et

O De |l a direction de | 6habitat, de | 0

de la transition écologique et solidaire et du ministére de la cohésion des
territoires et des relations avec les collectivités territoriales

0 Du bureau de préparation aux crises du ministere des solidarités et de la
santé ;

0 Du secr ®t ari at g®n®r al de | 6observ
réchauffement climatique.

I sbadresse aux collectivit®s terr
des écoles et établissementss col ai res, ainsi qudo” |
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Un contexte de vagues de chaleur plus fréquentes
et plus intenses

Le d®r gl ement c | i neag imppctse serend impoda®ts enr Feance tans les pro-
chaines années. Les vagues de chaleur, notamment, devraient étre plus fréquentes et plus intenses.
Elles devraient également étre plus précoces dans la saison et impacter ainsi beaucoup plus le fonc-

tionnementdes écoleset des ®t abli ssements scol ai ospoutfairet | e
face a de telles situations.

Les difficult®s dbdéaccueil et de fonctionnement qui
des enfants qui représentent une population particulierement vulnérable a la chaleur, a fortiori lorsque

celle-ci devient extréme. Les éléves de maternelle, en particulier, n 8 o n t p a déveoppé ke e
capacités nécessaires pour réguler leur température corporelleet | eur capacit®r-dbade
tementale est limitée”.

Par ailleurs, la survenue plus précoce de vagues de chaleur peut ®gal ement | mpact

des épreuves du dipléme national du brevet et une partie de celles du baccalauréat. Or, le bon dérou-

lementdecederniercondi ti onne | 6int YO0 @&t ®lonvase Pprbu@tadee 8@PMe

Enfin,lesvagues de c¢chaleur peuvent ®gal ement | mpaeter

ciété, les enfants ne pouvant plus étre accueillis dans les écoles et établissements scolaires.

La probl ®mati gue du conf des établbse®ant® scalaires sleviene donc @rt o |

enjeu plus prégnant.

Objet du guide

Lébobj et de ce guiud éventad de bahees gratiquesovisamtra améliorer le confort

es

thermique pendant | es vagues de c hdanklesécoles e®éablis-e me nt

sements scolaires. Ces pratiques concernent les batiments et leurs installations ainsi que les compor-
tements humains. Le guide présente aussi les principales modalités de gestion des béatiments

permettantde pr ®parer et | imiter | &6i mpact des vagues

Il vise donc a améliorer les connaissances des propriétaires et des gestionnaires sur les solutions
techniques, architecturales et comportementales qui permettent d 6 a m® | i confod d 6 ® liecible
les batiments existants, les préconisations émises pouvant néanmoins étre reprises dans les opéra-
tions de construction. Les précédentes vagues de chaleur ont montré que toutes les régions pou-

vaient étre concernées par cette problématique. Ce guide concerne donc| 6 e n s e mlédoles etl e s

établissements scolaires du territoire francais.

Ce document est composeé :
0 dbune premi r e peaprihcipax gnjeu® dueanforatmetmique ;

0 ddune seconde pho®venspaiensedeaant °tre mises en

0 db u mprésentation des facteurs permettantd 6 ®val uer | a perf ormance
mati re de confort do®t®.

* https://ww.hcsp.fr/Explore.cgi/avisrapportsdomaine?clefr=844

de

de

u
C
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LES PRINCIPAUX ENJEUX DU CONFORT
THERMIQUE

Les facteurs du confort thermique

Le confort thermique dépend :

0 de facteurs propres a chaque individu :
1 la chaleur issue du métabolisme, qui est fonction de la personne, de son activité, de son état
de santé ou encore de son état psychologique. Par exemple, la chaleur émise par 30 éléves
présents en permanence dans une salle de classe équivaut a celle émise par un radiateur de
3000 W ;
116 habi | ]geijoaende maniere importante sur les échanges thermiques entre le corps hu-
main et son environnement immédiat ;
Tle d ®ladaptatiorda la chaleur, le corpsayantbesoin de plusieurs heur
a des changements des conditions environnantes.
0 def acteurs |1i®s " | 6environnement
fla temp®rature ambiante de | (aassirappelée hyygoométrieu:nai di t ®
peau r®gul ant plus facilement | a t enpu®r atbuarier dees:
plus on supporte des températures élevees. Pour | e c oinlf opéutd 6W®tt ®gnec on s i
t e mp ®r adr eamerisededtre 24°C et 27°C et une humidité relative de 30 % a 70% sont
des valeurs satisfaisantes ;

fla vit ess eeldidluelsuy las échangesdechaleurent re | e corps humain
et surles mécanismesd 6 ®vapotranspiration alud hnuinviedaiut @I éraellma ty
est importante, plus les mouvements ddair doi vent °tre iamgapshent s

main de se rafraichir ;
fl e rayonnement sol air gombie/soted)t: en®td, d proxintecdes depédrest
mal protégées, le rayonnement solare di r ect peut sdav®rer °trm une

portant ;

i la température des parois opaques et vitrées (appelée aussi température rayonnante) :

l orsqudune paroi est plus chaude que | e corps, e
chaleu r . Cette temp®rature est tr s importantre dan

mique et elle est souvent sous-estimée.

FACTEURS ENVIRONNEMENTAUX DU CONFORT
THERMIQUE

- Température Humidité
i de Iair / de lair

(\Q — Vitesse de l'air

Rayonnement
parois

W,
S0/, "')e
/alrs di’:’en,
ct

ass

6 titre doill ust roatW pemmet deuchaufieracchvenablement ung gieceSde 30 m2.
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Le cadre réglementaire

Les collectivités territoriales sont soumises, comme les acteurs privés, a des obligations réglemen-
taires concernant les batiments existants.

Ces obligations couvrent tout dbéabord | a n®cessite
CO, : bilan carbone pour les collectivités de plus de 50 000 habitants, diagnostic de performance
énergétique (DPE) pour les établissements recevant du public (ERP) relevant de la premiére a la
quatrieme catégories (avec affichage obligatoire).

La réglementation impose, en outre, de réaliser des travaux concourant a la réduction de consomma-

tion et ) | 6 am®Iritordadt®@to® "dul 6cocncasi on ddautres tra
raison de |l eur i mportance relative, soit du fait
des facades,r ®f e c t étanchéitd,etc.). 6

Enfin, et surtout, les batiments de plus de 1 000 m? sont désormais soumis au décret tertiaire qui fixe

des obligations de r®duction de |l a consommation dbé
60 % en 2050 ; il sdbagit dee dormmaingpour mettie maré gaysmeE B ur e p
trajectoire de la neutralité carbone.

Ce cadre invite les collectivités territoriales et les opérateurs privés a privilégier les dispositions pas-
sives pour am®liorer | e traitement du confort doé®t

Les principes du confort thermiqgued 6 ®t ® passi f

Le mode passif en saison chaude est bas® sur i-lI 6 omkt
sation des apports internes.

La r®duction de | 6inconfort thermique doéun L

sur les régles suivantes :

0 réduire les apports solairest ou't en garantissant des a&p|
santstoutl e | ong de | dann®e

o confiner les locaux pendant les heures les plus chaudes tout en veillant & ventiler suf-
fi samment pour assurer une qualit® de | 6ali

o0 rafraichir le batiment par une large ouverture des fenétres pendant la nuit et en début
de matinée ;

0 réduire les apports de chaleurinternesnon i ndi spensables ° | 6.

ombr age es tedvirgnmementd®bapremt (en particulier la végétation) et par les protec-

ons solaires des fen°tres. L6i s olda téduoenles dpparts par o
l aires mais | o6effet de confinement doit ctre co
bouverture des fen°tres joue un rltle essentiel dar
et | O0idnets®rhbi @tuirme n t maximisef cessébhanges torsqliela température extérieure est

inférieure a la température intérieure (généralement la nuit et en début de matinée) et au contraire de

les minimiser dans la situation inverse (généralementen journée). L6 obj ect i f est éde r ai
rieur mais aussi les murs du batiment. Ainsi il est préférable de ventiler la nuit plutét que le matin pour

permettre un abaissement significatif de leur température.

Lo

ti
so
0

La mise en Tuvreimglilgqueurs pdaptapesesn des pratigques d
période de forte chaleur.

Des observations seront présentées dans le présent guide lorsque des mesures doivent étre
adaptées, voire proscrites, dans un contexte épidémique.
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LES ACTIONS A CONDUIRE POUR REDUIRE
L6l MPACT DE SDB/CAIGUEERS

Les actions areéaliser avant les épisodes de vague
de chaleur

Les actions de maintenance

Il est nécessaire de vérifier périodiqguement et avant les épisodes de vague de chaleur le bon fonc-
tionnement des installations de ventilation mécanique. Lorsque cela est possible, leur paramétrage
doit également permettre un mode de surventilation nocturne.

Pourles ®col es et ®t abli ssements scolaires dot®&s dobu
vient de mener des actions de maintenance et de vérificationd u bon f oncti onnement a
consignes suivantes peuvent étre retenues : température supér i eur e © 26 AC en | i mit

température extérieure a 7°Cetladur ®e doéaux!| p®aibdes dbéboccupation d

Dans |l e cas des bOtiments ventil ®s etdeas pogteselmmvient p ar
de vérifier le bon fonctionnement des ouvrants.

Le bon fonctionnement des dispositifs d 6 o ¢ ¢ u Hes &emétres (volet, stores) doit également étre
assuré.

Les dispositifs de protection solaire

Le vitrage est le plus mauvais rempart au rayonnement solaire ; il le laisse entrer dans le batiment et
| 6emp° che d.Cerinsrvirages,oplus dau moins réfléchissants, plus ou moins foncés, limi-
tent cet effet de serre au do®t rnatmmedlmt cependant de

Illestimportant ddapporter de
lation dans la fonction de protection

solaire, que ce soit par des dispositifs

mobiles (voire saisonnier) ou des
dispositifs architecturaux fixes qui ne
dégradent pas trop les apports so-

laires et lumineux en hiver.

Stores extérieurs en toile

Toujours sur les principes fonctionnels, i | est i mportant de distiagiser |
des apports lumineux de la fonction de protection solaire. En effet,| 6 occul t ati on est n ¢
protéger les tableaux de la réverbération et pour créer un contraste suffisant pour les écrans de pro-

jectionvis-a-vi s de | 6®cl airement ,reategler gériérale, Gssurée par depnmrct i on
deaux intérieurs. Ces rideaux ne constituent aucune protection solaire quand ils ne générent pas

un plus grand inconfort (augment ati on de | d6effet de serre et s
solaire). De plus, dans la pratique, ils constituent une géne pour | a mise enefuvre

ment nocturne par une ouverture des fenétres.
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Il est donc nécessaire de prévoir des dispositifs de protection solaire extérieurs en priorité sur les
facades est et ouest des batiments q u i captent environ deux fois

suddans| a p®ri ode de | 6 a rsnaBuees de chaleue Pour®es opentations, ks dis-
positifs de protection a privilégier sont les volets voire les stores continus qui doivent étre de couleur
claire et dispos®s " Ledvodletsxroul@ntsi peuarant étteeprojethbbes cal digpeser
ddjours afindel ai sser passer la |l umi re et ®viter aé-
rait au réchauffement de la piéce. Il est également souhaitable de protéger la facade sud, de préfé-
rence par des dispositifs fixes (auvent ou brise-soleil horizontal) d o n avan¢éé et la quantité de
lames permettra de protéger les facades en été etdel ai sser passer | e sol

besoins en énergie. Les brise-soleil horizontaux pourront étre mobiles et/ou orientables pour ajuster
| occul tation et | e enfonctomades condlittoosl Laes protectiens de dypeurcas-
quette»au-dessus des fen°tres noontsesatouestetunimpattiinit®
sur la facade sud. Les protections solaires doivent permettre d'occulter le vitrage en quasi-totalité
(lames orientables devant les fenétres et non dessus).

Il est également possible de mettre en place des films de protection solaire™ | 6 ext ®r i eu
Toutefois, plus ils sont efficaces et pl us i échiragemaguretdeslotdux.| 0

Enfin,la protection des fa-ades peut °t r e, natansment, Par
les arbres (caducs pour bénéficier des apports solaires en hiver) ou de la végétation grimpante en
double peau sur treillage q u i ont | davantage de ne pas entnta
son rafraichissement par leur évapotranspiration.

En résumé, le choix des dispositifs de protection solaire doit permettre :

o d 6 o c c guaditetalement le vitrage en été (en maintenant un éclairage naturel) ;

0 de dégager totalement le vitrage en hiver ;

0 ddassurer | a c i quandlesaddnétresrsontoaverted;a i r

0 de protéger les ouverturesc ont r e | pdur petnettresla sarventilation nocturne.

Ces dispositifs peuvent aussi assurer l e rt
mais cette fonctionnalité ne doit pas entraver les débits de ventilation nocturne.

Les dispositifs mobiles permettent do6opt i mi ser | a protection e
course du soleil ; le pilotage de ses installations doit étre prévu.

pl us

nsi |

ei | 1

sur

r de

par

ver
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L6i sol alté emv a@lleoppe

Un b®©ti ment pr ®sent ant des parols exposéaes au myonnentedt sokaioel eauhel
bonne inertie thermique sera beaucoup moins exposé aux problémes de surchauffe en été car il aura
la capacité de conserver la fraicheur intérieure (sous réserve de veiller a une ventilation des locaux
lorsgue | 6air ext®rieur est plus frais

Il est donc nécessaire de prévoir | 6 i s odesaparoisodansleso p ®r at i ons ddentr,
notamment de ravalement des fagades et de rénovation des toitures. Compte tenu de la forte exposi-
tion des toitures, des actions spécifigues d 6 i s ol at i o n autbet sin impaanimpoeant. Il est
recommand® dab datdriqauk isofamts introduisant un fort déphasage thermique (par exemple
la laine de bois), particulierement efficaces lorsque les nuits sont fraiches. L6 ut i | i sati
bio-sour c ®s p er mele bilahglebal®@émissions en GES, d'autant plus si ces matériaux
sont produits et exploités localement et issus de foréts gérées de facon durable le cas échéant. La
ventilation des combles ou d un faux plafond en comble permet également de diminuer la surchauffe
du dernier étage.

A

De plus, | 6i s o lcentibueranégaleenent &réduirb $ignicativement les consommations
énergétiques pendant la période de chauffage.

Léam®l i orbatsiodmtden|l de | 6envel oppe per met ®gal
dans les locaux.

Le traitement des parois extérieures

La nature des matériaux et la couleur des parois ont un impact important sur le rayonnement solaire
absorbé qui sera transmis sous forme de chaleur dans les locaux. Ainsi, il convient de privilégier les
couleurs claires pour les parois extérieures et des matériaux réfléchissants sur les toitures plates
(pour ®viter l.6inconfort visuel)

on
etier
on d
e me nt
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Des actions de remise en peinture ou de blanchiment des facadesper met t ent déam®Il i or
do®t ® dans |l es bOti ments. De mtenpmtectidnau réfléchissansen pl ac
toiture ou encore leur blanchimentper met t r a d 6 a m®I i,aatammmentdans lesoétadges r t  d ¢
supérieurs.

Fa-ade de | 6®c
de Notre Dame de Riez

Les dispositifs de rafraichissement actifs

Il peut étre intéressant de prévoir dans chaque école et établissement scolaire une piece équipée

déun di sm@afekhisseméntpermet t ant dbéaccueillir | es personne
serait pertinent de retenir les espaces fermés dont la surface est importante, comme les réfectoires

ou encore | es,alialnl ded podawweirl accuei | letloudepravoigunand r
roulement des classes dans cette piéce afin de permettre aux organismes de baisser en température

“ un moment de |l a journ®e et deadéformschateurssurdasduréemp act
Léutilisation doé udoitére qmpatbleraeet la atfatédie de limitation du bras-

sage des ®lI ves en Dars decahtextedl@s®guhdit@iieide privilégier le rafrai-
chissementdes| ocaux en | dabsence des ® ves et der. veille

Le choix des ®qui pements
vers des syst mes faciles
Condenseur CLIMATISEUR comme les systémes splits qui pourront étre
extérieur fixé FIXE SPLIT N, | .
privilégiés aux systémes monoblocs en rai-

en fagade (instsllation par : ¢

\ un professionnel) son de leur plus grande efficacité énergé-
tique et débun meill eur <co

Gaine d'air chaud systémes multi-splits ou gainables pourront
étre retenus pour les surfaces importantes.
Le choix pourra également se porter sur des
systemes Inverter qui permettent également
d 6 avoi plus grande efficacité énergé-

tique.

Fenétre fermée

10
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LA CLIMATISATION INVERTER

Cette technologie per met au climatiseur doa
ambi ant e, ce qui ®vite |l a succession de d®m
seur classigauedd@mMe®c@in® mp e% (pouraun tclienatisedrr Irverted @le
classe A). De plus, la fluctuation autour de la température programmée peut atteindre +/- 2 °C
pour un climatiseur classique, a 0,»°C pourqui diraakti-1 €
seur I nverter. Loensemble des syst mes de cl
équipés.

Si | 6ambi ti on est detante daslocauxr alors il eonvigradna de retenir dap gys-

temes centralisés et de privilégier des sources durables (air du sol ou du sous-sol, r®seaux db©o
usée, géothermie, etc.). Le développement de réseaux de froid, notamment en zone urbaine dense,

peut per metsdriesecoltsdé opt i m

La ventilation et | 6a®ration des | ocaux
Un des principaux enjeux de | a gestion des vagues
| 6ext ®rieur et | 6int®rieur des bOti ments. iedlrdestsbagi

supérieure a la température intérieure (généralement en journée) et, au contraire, a les maximiser
dans la situation inverse (généralement la nuit et en début de matinée). A ce titre, la ventilation
joue un réle essentiel.

~~——1 = 1V
7’%\7/ — # % N

Ventilation naturelle Ventilation naturelle Tirage thermique
traversante monofagade
Lé6a®rati on, g U umaeesqui campléte la vertilatiomasshrée par un systéme et qui se
traduit par | 6o u,Wdetrégalement étleeascentuée lors ae gérsodes de température
plus fra” che 7 | 6ext ®r(lamiuen gépéal). De @us, maite dctioni de tedouvelt ®r i e
|l ement doéair est b ®n Prfotammelt supgeoauune udlisasica ipnolongée pad ani r

grand nombr lkestiégal®lmendés souhaitable doé®qui pemodula-s ouv

tondeldbouvepoureli miter l es ®changes dobéair en journeG
nocturne. | | peut ®gal ement °tre n®cessaire dbéadapter I
cette ventilation nocturne, notamment au niveau des ouvrants en rez-de-chaussée voire au premier

étage (fenétres oscillo-battantes, impostes en partie haute ouvrables s ui vant l e princi pe
battant).

Danslecasdes| ocaux di sposant dé unikconvienhde ivdrifeettla bomfonocti®e ani q

nement de la ventilatonet de f aire mesurer | es d®bits pour mai
desoccupants et | imitation du awaOFa fnieamdéidrérla eoncendraionl 6 e x p
intellectuelle) et pouvoir®vi t er | 6ouverture des o0uvégaemdnsdeprdt j our

voir un mode de surventilation nocturne.

11
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surventilation nocturne peut avoir lieu dés que la température extérieure devient inférieure

d 6 e n v iCradariempBérature intérieure, mais il est recommandé de la couper si la température inté-

ri

eure sbdbabaisse trop et cr®e un inconfort

une automatisation.

s i R -
=] r — hﬁuﬁ_’_ﬁ o
Surventilation simple Surventilation simple
flux en soufflage flux en extraction

Pajer  Dy-pame
T i

i
Alr Nea! B @T @ C» Rajet : ;:
{7

=1 = =0 o =

= = [ o B
Surventilation Traitemeavec
double flux bypass de | 6

Différentes solutions de surventilation nocturne existent :

0

recours a des ouvrants (grilles, fenétres, etc.) avec des dispositifs anti-intrusion et des protections
contre les intempéries. Dans les locaux de grands volumes (gymnases, atriums, auditoriums, etc.)
prévoir des ouvertures hautes et basses ;

augmentation des débits de ventilation pour les locaux ventilés mécaniquement. La fonction sur-
ventilation doit étre prévue des la conception et les réseaux dimensionnés en la prenant en
compte. De nombreuses centrales double-flux et centrales de traitement aid (€TA) disposent de

6ent

cette fonction dans leur régulation.Le s servi ces de maintenance doi vel
des paramétres de déclenchement et prévoir un remplacement plus fréquent des filtres en période
de surventilation. Dans les grands batiments, il est recommandé que la surventilation soit zonée
pour que la situation de la sonde de température qui déclenche ou arréte cette derniére soit repré-
sentative de |l a zone consi d®r ®e et pour respecter

y en a.

Davantage d 6 ® | ® medatifs asla surventilation sont disponibles sur le guide Ademe issu du projet
FREEVENT dédié a ce sujet”.

® https://www.ademe.fr/surventilation-confort-dete

12
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Le brassaged 6 ai r

La circulation de | 6air per metA cd tira ih®dhviera méanmoiisde c o n f
sensibiliser les occupants et les gestionnaires sur le fait g wide ouverture des fenétres alors que la
température extérieure est plus importante que la température intérieure va améliorer trés
provisoirement le confort mais va contribuer aréc hauf fer | 6air int®riéeur e
grader, in fine, durablement le confort thermique.

o

7

Lesbrasseurs doéai rprofiléed permgtternt de mete ea snouvement

des quantit®s dodair i mportantes, rgénaftpourbl e v
les personnes. lls augmentent ainsi le confort des personnes lors de fortes chaleurs
en facilitant |l es m®cani smes doé®vapotransp

fonctionner a faible vitesse. lls ne peuvent étre mis en place que lorsque la hauteur
sous plafond est supérieure ou égale a 2,5 m.

Le ventilateur bidirectionnel (portatif ou mural) est un moyen palliatif, mais souvent
appréciable, pendant les trés chaudes journées. Les versions portatives sont utiles
car facilement transportables. Le mouvement doid &re messenti Pa®
| 6occ.Ulp aenstt inutile et m°me nuisible d8e bra
sage (comme les couloirs) : la consommation énergétique du ventilateur finit par se
transforme r en chal eur sans produi lt est ndadraom® 1| i or
n®cessaire de veiller ° ne pas g®n®r er un I
guant 7 | édappar i mawode godge, dgté&te oh @mitleorg musculaires).

LoOut idnmsaes di spositi f sedpasbecommandégenpédrbiadcde do6®pi d®m
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Améliorer le confort thermique des batiments scolaires pendant les vagues de chaleur

Faire des espaces extérieurs de véritables flots de fraicheur

Traitement des revétements

Il convient de limiter la miné-
ralisation des espaces exté-
rieurs et, notamment, des
cours de récréation. Les revé-
tements bitumineux peuvent
étre remplacés par des revé-
tements perméables et de
couleur claire ou des espaces
en pleine terre. La végétalisa-
tion des espaces permet éga-

l ement doé®viter
solares ndatt ei gsure n
faces minérales.




Améliorer le confort thermique des batiments scolaires pendant les vagues de chaleur

La végétalisation

La végétation absorbe le rayonnement solaire sans restituer de calories. Au contraire,

| 6®vapotranspiration de | 6eau qubelle contient et

“ rafrarchiCrepledaant, afin ddavoir un r ®el ef fet,
suffisant. Ainsi, il est préférable de choisir des essences qui peuvent développer leur systéme raci-
naire pour aller puiser | 6deau elnl epsr od ptnedxeutr mPat ecreil
sont donc plus intéressantes pour le rafraichissement. Cette végétalisation permet, par ailleurs,
déintroduire de Il a biodiversit® en ville et n- | 06®c

geant selon les saisons.

Une simple vigne vierge constitue un matellasgueventi
la nature des matériaux le permet, tout comme la végétalisation d b une t oprotegerde | a
| 6®chauffement.

Léarbre poss de tenugdntebsantcae mfraighisseiment t@sen portant ombre pour
®viter | d6®chauffement des surfaces mAh®raversset em
un arbre a feuilles caduques permettra aux rayons de soleil de pénétrer a travers les baies vitrées et

de chauffer naturellement les locaux.

Il convient toutefois de choisir des essences adaptées au climat local (et au microclimat)ai nsau qu d

climat futur,etd 6 ®cart er | es esp cdeméme qus celes nésessitaht lureentgetiem e s
important. De m°me, | a nature du syst me racinaireadoit
timents.

La v®g®talisation peut sbinscrire dans une d®marc
Dans le cadre du projet « MUSE », un accompagnement des collectivités est proposé aux collectivi-

t ®s qui sdinscrivent dans cette d®marche.

15



Améliorer le confort thermique des batiments scolaires pendant les vagues de chaleur

Création de zones ombragées

Il convient de prévoir des zones ombragées en surface suffisante pour accueillir les éléves. Dans

| ®ad , | dombre sera assur ®e par | es v®g®t aux.

structures fixes ou amovibles, notamment pour couvrir les zones les plus occupées.
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